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(57) Abstract: A nanoemulsion comprising an oil phase dispersed in an aqueous phase having droplets of oil with an average size of 
less than 100 nanometres. The nanoemulsion is characterised by the fact that it contains a surfactant ternary system comprising: (a) 
a mixture of at least two non-ionic surfactants containing at least one ethoxylated fatty ester containing between 8 and 100 ethylene 
oxide units and at least one sorbitan fatty acid ester; and (b) at least one ionic surfactant selected from among alkaline cetyl phos- 
phate salts and alkaline palmitoyl sarcosinate salts. The invention is used to produce cosmetic, dermatological and ophthalmological 
compositions. 

(57) Abr^6 : La nanoemulsion selon Tinvention comporte une phase huileuse, dispersee dans une phase aqueuse ayant des globules 
(I'huile dont la taille moyenne en nombre est inferieure a 100 nanometres, caracterisee en ce qu*elle contient un systeme temaire 
de tensioactifs comprenant: (a) un melange d'au moins deux tensioactifs non ioniques comprenant au moins un ester gras ^thoxyle 
comportant 8 k 100 unites d'oxyde d'^thyl&ne et au moins un ester d'acide gras de sorbitane; et (b) au moins un tensioactif ionique 
choisi parmi les sels alcalins de c^tylphosphate et les sels alcalins de palmitoyl sarcosinate. Application k la fabrication de compo- 
sitions cosm^tiques, dermatologiques et ophtalmologiques. 
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Nanoemulsion translucide, son procede de fabrication et ses 
utilisations dans les domaines cosmetique, dermatologique ef/ou 

ophtalmologlque 

5 La presente invention conceme une nanoemulsion translucide, stable, a 
base d'un systeme ternaire de tensioactifs, ne n^cessitant ni Temploi 
d'alcools inferieurs et/ou de polyols, qui Hmitent les applications sur 
peaux sensibles, ni d'agents gSlifiants pour la stabilisation. 

10 Uinvention se rapporte egalement a un proc6d^ de preparation de ladite 
nanoemulsion et S ses utilisations dans les domaines cosmetique, 
dermatologique et/ou ophtalmologlque. Cette nanoemulsion est stable au 
stockage et peut contenir des quantit§s importantes d'huiles tout en 
conservant une bonne transparence et en ayant de bonnes proprietes 

15 cosm6tiques. 

Les nanoemulsions sont des emulsions huile dans eau dont les globules 
d'huile ont une granulomStrie tr§s fine, c'est-d-dire une taille moyenne en 
nombre, infSrleure d 100 nanometres (nm). Elies sont g^neralement 

20 fabriqu^es par fragmentation mScanique d'une phase huileuse dans une 
phase aqueuse en presence de tensioactifs. Dans le cas des 
nanoemulsions, la tr§s petite taille des globules huileuses est obtenue 
notamment grace a au moins un passage dans un homogeneiseur haute 
pression. La petite taille des globules leur confere des proprietes 

25 interessantes sur le plan cosmetlque qui les distinguent des emulsions 
classiques : elles sont translucides, voire transparentes et pr6sentent 
une texture origjnale. Elles peuvent egalement v6hiculer des actifs de 
fagon plus efficace. 
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On connaTt dans I'etat de la technique des nano6mulsions comprenant 
une phase lipidique amphiphile constituee de phospholipides. d'eau et 
d'huile. Ces emulsions presentent I'inconvenient d'etre instables au 
stockage aux temperatures traditionneiles de conservation, a savoir entre 
5 0 et 45"C. Ellas conduisent a des compositions jaunes et produisent des 
odeurs de ranee qui se developpent apres quelques jours de 
conservation. 

On connait egalement des nanoemulsions stabilis6es par un enrobage 
10 crista! liquide lamellaire obtenu par Tassociation d'un tensioactif 
hydrophile et d'un tensioactif lipophile. Toutefois, ces associations sont 
d§licates S d6temiiner. De plus, les nanoemulsions obtenues pr6sentent 
un toucher cireux et fiimogene, peu agreable pour Tutilisateur. 

15 La demande de brevet international WO 98/47464 decrit une lotion 
stable, ayant essentiellement la consistance de Teau et qui convient pour 
une lotion pulverisable. Cette lotion, une emulsion homog§nejs6e ^ 
haute pression ne necessite pas d'agents epaississants ou stabilisants. 
U6mulsion est faite en deux temps. Dans un premier temps, on forme un 

20 pr§mix concentre dont les emulsionnants sont des Sthoxylates d'alcool 
st^arylique. Le pr^mix concentr6 est alors homog6neis6 ^ 1000 bars. 
L'Smulsion concentr^e obtenue est ensuite dilute d 50% dans de Teau 
au moyen d'equipements classiques de melange, afin d'obtenir une 
lotion. Cette technique pr§sente rinconv^nient de comporter une dtape 

25 de dilution. 

Si Ton cherche ^ augmenter la proportion de la phase grasse dans une 
emulsion pour se rapprocher de la consistance d'un gel ou d^une creme, 
il n'existe pas, a Theure actuelle, d'exemples de formulation a la fois 
30 translucides et consistantes qui ne font pas recours a des alcools 
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inferieurs (alcools en C^-C^) ou a des polyols (glycol et . polyalkylene 
glycol) pour affiner la taille des globules d'huile dans remulsion, ce qui ne 
permet pas de les utiliser pour des peaux sensibles et a des geliflants 
pour stabiliser les syst6mes par un apport de consistence. 

5 

La demande de brevet europ6en EP-728.460 decrit des nanoemulsions 
contenant deux types de tensioactifs : 

- un tensioactif non ionique s6lectionn6 pamii les esters gras de 
poly6thyl6ne glycol ou de sorbitol ; 
10 - un tensioactif ionique. dont le dicetylphosphate de potassium. 

Pour obtenir une nanoemulsion transparente, il faut ajouter 5 a 20% en 
poids d'ethanol (qui est un compos6 potentiellement pro-irritant), afin 
d'affiner la granulom§trie des globules d'huile. 

15 

Par ailleurs, la demande de brevet EP-1 .01 6.453 decrit ^galement une 
nanoemulsion contenant des alcools inferieurs ou des polyols (6thdnol, 
dipropyl^ne glycol, poly§thyl6ne glycol) pour affiner la granulom6trie. 

20 La prSsente invention a done pour objet de fournir une nanoemulsion 
comportant une phase huileuse dispersSe dans une phase aqueuse qui 
soit translucide. 

r 

La presente invention a encore pour objet une nanoemulsion translucide 
25 comportant une phase huileuse dispers6e dans une phase aqueuse qui 
ne comprend pas d'alcools inferieurs et/ou de polyols, permettant ainsi 
son application aux peaux sensibles. 
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La presente invention a aussi pour objet une nanoemulsion telle que 
definie ci-dessus ayant la consistance d'un gel ou d'une creme et qui de 
preference ne comporte pas d'agents de gelification. 

5 La presente invention a Sgalement pour objet une nanoemulsion telle 
que d^ftnie pr^cSdemment qui est stable vis-a-vis du mOrissement, 
nigme en Tabsence d'alcools infSrieurs et/ou de polyols et/ou d'agents de 
gelification. 

10 Selon rinvention, on realise une nanoemulsion comportant une phase 
huileuse dispersee dans une phase aqueuse ayant des globules d'huile 
dont la taille moyenne en nombre est inferieure a 100 nm, caract§risee 
en ce qu'elle contient un systeme ternaire de tensioactifs comprenant : 

a) un melange d'au moins deux tensioactifs non ioniques comprenant 
15 au moins un ester gras ethoxyl6 comportant 8 ^ 100 unites d'oxyde 

d'Sthyl&ne et au moins un ester d'acide gras de sorbitane ; et 

b) au moins un tensioactif ionique choisi parmi les sels alcalins de 
cetylphosphate et les sels alcalins de palmitoyi sarcosinate. 

20 Les nanoemulsions selon Tinvention ont g6neralement un aspect 
translucide § transparent et §ventuellenfient une I§g6re coloration, par 
exempie une legere coloration ros6e ou bleut6e. Elles ont g§n§ralement 
une turbidite allant de 60 a 600 NTU, mesuree au turbidimetre portatif 
HACH - Module 2100 P. 

25 

Les globules d'huile des nano6mulsions selon Tinvention ont une taille 
moyenne en nombre. inferieure a 100 nm et de preference, de 50 a 90 
nm. Cette taille de globules peut etre mesuree par exempie avec un 
appareil BROOKHAVEN Bl 90 et dStemiinee selon la methode connue 
30 de « Diffusion quasi elastique de la lumiSre ». La diminution de la taille 
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des globules permet de favoriser la concentration des actifs dans las 
couches superficielles de la peau (effet vehicule). 

Le systdme ternaire de tensioactifs utiltsable dans la nanoemulsion de 
5 rinvention comprend, comme Indlque ci-dessus, un premier constituant 
essentiel (a) qui est un m§lange d'au molns deux tensioactifs non 
ioniques comprenant au moins un ester gras 6thoxyl§ comportant 8 d 
100 unites d'oxyde ethylene et au moins un ester d'acide gras de 
sorbitane. 

10 

La chame grasse des esters du melange (a) comportent generalement 
de 16 ^ 22 atomes de carbone. La chaTne grasse des esters peut etre 
notamment choisie parmi les motifs stearyle, behenyle, arachldyle, 
paimityle, cetyle et leurs melanges tei que cSt^aryle. 

Le nombre d'unit^s d'oxyde d'^thyi^ne va de 8 ^ 100, de preference de 
10 d 80, et mieux de 20 d 60. Seion un mode particulier de realisation de 
invention, ce nombre est de 40. 

20 A titre d'exemple d'ester gras ethoxyie ayant 40 unites d'oxyde 
d'ethylene, on peut citer Tester d'acide st^arique comprenant 40 unites 
d'oxyde d'ethyi^ne, tel que le produrt commercialise sous la 
denomination Myrj 52 (stearate de polyethyleneglycol 40 OE ; nom 
CTFA : PEG-40 stearate) par la societe UNIQEMA. 

25 

A titre d'exemple d'ester d'acide gras de sorbitane, on peut citer le 
tristearate de sorbitane. 
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De preference, le melange (a) de tensioactifs non ioniques comprend un 
ester gras ethoxyle, en particulier le PEG-40 stearate, et un ester de 
sorbitane, en particulier ie tristearate de sorbitane. 

5 En g^n^ral, le rapport pondSral de Tester gras ethoxyle 8 d 100 OE a 
Tester de sorbitane du melange (a) varle de 0,02 d 100, de preference 
de 0,04 ^ 80. 

En general, Tester gras 6thoxyl6 8 S 100 OE repr6sente 0,01 a 10 % en 
10 poids, de preference de 0,1 a 5 % en poids, et mieux de 0,5 a 3 %, par 
rapport au poids total de la nanoSmulsion. 

L'ester d'acide gras de sorbitane represente generalement 0,1 % a 10 % 
en poids, et de preference 0,5 a 5 % en poids, par rapport au poids total 
15 de la nanoemulsion. 

Le deuxi&me constituant essentiel du systeme temaire de tensioactifs (b) 
comprend au molns un tensioactif ionique choisi parmi les sels alcalins 
de c^tylphosphate, les sels alcalins de palmitoyi sarcosinate et leurs 
20 m6langes. 

Les sels preferes sont le c^tylphosphate de potassium, le palmitoyi 
sarcosinate de sodium et leurs melanges. 

25 En general, le rapport du constituant (b) au constituant (a) du systeme 
ternaire de tensioactifs varie de 0,02 a 75, de preference de 0,02 a 10. 

La teneur en tensioactif ionique selon Tinvention peut varier de 0,05 a 
10 % en poids, et de preference de 0,2 a 5 % et mieux de 0,5 ^ 3 % en 
30 poids, par rapport au poids total de la nanoemulsion. 
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La nanoemulsion selon Tinvention comporte une phase huileuse. 
Typiquement, le rapport ponderal du systeme ternaire de tensioactif a la 
phase huileuse varie de 6.10^^ a 60, de preference de 0,4 d 19. 

5 

G^neralement, la phase huileuse repr^sente de 0,5 % d 40 % en poids, 
et de preference de 5 a 30 % en poids, par rapport au poids total de la 
nanoemulsion. 

10 La phase huileuse des nano6mulsions selon invention contient au 
moins une hulle qui peut Stre choisie parmi les huiles d'origine animate 
ou vegetale, les huiles minerales, les huiles de synthese, les huiles de 
silicone, les hydrocarbures notamment aliphatiques, et leurs melanges. 
Ces huiles 'peuvent §tre polaires ou non polaires, volatiles ou non 

15 volatiles. 

Parmi les huiles polaires, on peut citer les huiles hydrocarbonees 
comportant des fonctlons ester, ether, acide, aicool ou leurs melanges, 
telles que par exemple : 

20 - les huiles vSg^tales hydrocarbonees § forte teneur en triglyceride 
constituees d'ester d'acide gras et de glycerol dont les acides gras 
peuvent avoir des longueurs de chaTnes variees, ces dernieres pouvant 
etre lineaires ou ramifiees, saturees ou insaturees ; ces huiles sont 
notamment les huiles de germe de bie, de maTs, de tournesol, de karite, 

25 de ricin, d'amandes douces, de macadamia, d'abricdt, de soja, de colza, 
de coton, de luzeme, de pavot, de potimarron, de sesame, de courge, 
d'avocat, de noisette, de pepin de raisin ou de cassis, d'onagre, de 
millet, d'orge, de quinoa, d'olive, de seigle, de carthame. de bancoulier, 
de passiflore, de rosier muscat ou encore les triglycerides des acides 

30 capryliques / capriques comme ceux vendus par la societe 
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STEARINERIES DUBOIS ou ceux vendus sous une denomination 
MIGLYOL 810, 812 et 818 par la societe DYNAMIT NOBEL ; 

• les huiles de synthase de formule R^COOR^ dans laquelle R'' 
repr§sente le reste d'un acide gras superieur, lineaire ou ramifie, 

5 comportant de 7 ^ 19 atomes de carbone, et R^ repr§sente une chaTne 
hydrocarbonee ramifi6e contenant de 3 a 20 atomes de carbone, comme 
par exemple Thuile de Purcellin (octanoate de cetostearyle), Tisohonoate 
d'Isononyle, les benzoates d'alkyle (en C12 ^ C^g) ; 

• les esters et les 6thers de synthase comme le myrlstate d'isopropyle, 
10 le palmitate d'6thyl-2-hexyle, les octanoates, les d§canoates ou les 

rIcinolSates d'alcools ou de polyalcools ; 

• les esters hydroxyl^s comme le lactate d'isostearyle, le malate de dl- 
isostearyle, et les esters de pentaerythritol. 

15 Parmi les huiles apolaires, on peut citer : 

• les huiles de silicones volatiles ou non, lin^aires ou cycliques, liquides 
a temperature ambiante, telles que les polydim6thylsiloxanes (ROMS) 
comportant des groupements alkyle, alcoxy ou phenyle, pendants et/ou 
en bout de chaTne siliconee et ayant de 2 a 24 atomes de carbone ; les 

20 silicones ph6nylees, comme les phenyl trimethicones, les phenyl 
dimethicones, les phenyl trimethylsiloxy diphenylsiloxanes, les diphenyl 
dimethicones, les diphenyl methyldiphenyl trisiloxanes, les 2-phenylethyl 
trimethylsiloxysilicates, * 

• les hydrocarbures ou les hydrocarbures fluores/ou fluorocarbures, 
25 lineaires ou ramifies d'origlne synthetique ou minerale, comme les huiles 

volatiles, telles que les huiles de paraffine (par exemple les 
isoparafTines), et les hydrocarbures aliphatiques (par exemple 
risodod6cane). ou non volatiles et leurs derives, la vaseline, les 
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polydecenes, le polyisobutene hydrogene tel que Thuile de Parleam, le 

squalane, et leurs melanges. 

L'huile apoiaire prSferSe est Thuile de Parleam. 

5 La phase huileuse peut egalement comporter des corps gras autres que 
les huiles Indiqu^s ci-dessus, tels que un ou plusleurs alcools gras 
comme les alcools stearylique, cetylique, bSh^nique, les acides gras 
comme les acides stearylique, palmitlque et behenique, les cires tels que 
des mono, di, tri, palmitostearates de glyceryle, les gommes et leurs 
10 melanges. 

Lorsqull est present, cet autre corps gras, de preference ralcool 
cetylique, peut repr6senter par exemple jusqu'a 10% en poids, de 
preference de 2 a 5% en poids, du poids total de la nanoemulsion. 

15 • • ■ 

Bien que les nanoemulsions conformes d la pr§sente invention puissent 
contenir des additifs pour amSliorer la transparence de la formulation, 
tels que des alcools inf^rieurs en C^-Ce comme r§thanoi, les glycols tels 
que la glycerine, le propylene glycol, le dipropylene glycol, les 
20 nanoemulsion, selon Trnvention, sont de preference exemptes de ces 
additifs qui sont generalement pro-inritants. 

Bien que les nan9§mulsions, selon Tinvention, puissent comporter des 
agents de gelification, tels que les derives de cellulose, les derives 
25 d'algues, les gommes naturelles, les polymeres synthetiques tels que les 
melanges d'acides polycarboxyvinyliques, les nanoemulsions selon 
invention sont de preferences exemptes de ce type d'agents de 
gelification. 
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Les nanoemulsions, selon I'lnvention, ont generalement la consistance 
d'un gel ou d'une creme. La viscosite des nanoemulsions, conformes a 
I'invention, varie generalement de 1 a 30 poises (=0,1 a 3 Pa.s), de 
preference de 5 ^ 20 poises (= 0,5 a 2 Pa.s), ces viscosites etant 
5 mesur6es a 25*^0 avec un viscosimetre Rheomat 180 (mobile 3). 

Les nanoemulsions, selon Tinvention, peuvent 6galement comporter les 
additifs classiquement utilises en cosm^tologie, tels que des 
conservateurs, comma les alkylparabens, des parfums, at des pigments, 
10 en particulier en vue da rapplication maquillage, fond de taint, eye-liner, 
etc. 

Les nanoemulsions de ['invention conservent una excellente stability 
' apres les deux mojs de vieillissement accelere ^ 4°C, temperature 
15 ambiante, et 45''C. 

Les nanoemulsions definles ci-dessus peuvent etre utilisees dans tous 
domaines ou ce type de composition est utile. Elles peuvent constituer 
notamment des compositions d usage topique, notamment cosmetiques 
20 et demiatologiques Elles peuvent aussi §tre utilisees comme supports 
ophtalmiques Elles peuvent en outre constituer dans la domaine 
pharmacautique une composition administrable par voie orale, 
parentSrale ou transcutanee. 

25 Un autre objet da Tinvantion consiste done en une composition k usage 
topique, caracterisee en ce qu'elle contient une nano6mulsion telle que 
definie pr6cedemment. 

Linvention a aussi pour objet un support ophtalmique, caracterise en ce 
30 qu'elle contient une nano6mulsion telle que definie precedemment. 
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Les nanoemulsions de I'invention peuvent contenir des actifs 
hydrosolubles ou liposolubles ayant une activite cosmetique, 
dermatologique ou ophtalmologique. 

5 

Les actife liposolubles sont dans les globules huileux de I'Smulsion, 
tandis que les actifs hydrosolubles sont dans la phase aqueuse de 
Temulsion. On peut alter, d titre d'exemples d'actifs, les vitamlnes, telles 
que la vltamlne E, la vitamine C, la vitamine A, la vitamine PP et leurs 
10 dSrivSs et, en particulier, leurs esters, les pro-vitamines telles que le 
panth^nol, les humectants et les flltres solalres. 

Connnne actifs ophtalmiques on peut citer par exemple les agents anti- 
glaucome tels que le betaxolol ; les antibiotiques tels que Tacyclovir ; les 
15 antiallergiques ; les agents anti-inflammatoires tels que Tibuprofene et 
ses sels, le diclofenac et ses sels, Tindom^thacine ; les agents antlviraux. 

L'invention a aussi pour objet un procede de preparation d'une 
nano^mulsion telle que definie ci-dessus, procede consistant d mSlanger 
20 la phase aqueuse et la phase huileuse sous agitation vive, a une 
temperature ajlant de 60 ^ 96^*0^ puis d effectuer une homog6n§isation d 
une presslon allant de pr6f6rence, de 6.10^ Pa d 18.10^ Pa 
(homogeneisation haute pression). 

25 Le cisaillement va de pr6f§rence de 2.10®s*^ a 5.1 0®s'^ et nnieux de 1.10® 
s-^a35.10's-\ 

La nano6mulsion de l'invention peut etre par exemple utilisee pour le 
soin, le traitement, le maquillage de la peau, du visage et/ou du cuir 
30 chevelu. 
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Uinvention a done aussi pour objet I'utilisation cosmetique de la 
nanoemulsion telle que definie ci-dessus pour le soin, le traitement et/ou 
le maquillage de la peau, du visage et/ou du cuir chevelu. 

5 

En outre, la nanoemulsion de invention peut dtre aussi utilisee pour le 
soin et/ou le traitement des ciieveux. Elle pennet d'obtenir un depdt 
d'huile sur les cheveux, ce qui rend ceux-ci plus brillants, plus r^sistants 
au coiffage, sans toutefois les alourdir. Elle permet aussi, en pr6- 
10 traitement, d'ameliorer les effets de la coloration ou de la permanente. 

Uinvention a done aussi pour objet I'utilisation cosmetique de la 
nanoemulsion telle que definie ci-dessus pour le soin et/ou le traitement 
des cheveux. 

15 

La nanoemulsion, selon Tinvention, permet notamment une bonne 
hydratation de la peau, des muqueuses et/ou du cuir chievelu et est 
particulidrement adapt^e au traitement de la peau seche. 

20 Un autre objet de invention est done un proced6 cosmetique de soin 
et/ou d'hydratation de la peau, des muqueuses et/ou du cuir clievelu, 
caractdrise en ce qu'on applique sur ta peau, les muqueuses et/ou le cuir 
chevelu, une nanoemulsion telle que definie ci-dessus. 

25 Uinvention porte enfin sur Tutilisation de la nanoemulsion selon 
rinvention pour la fabrication d'une composition demriatologique ou 
ophtalmologique, notamment pour la fabrication d'une composition 
dermatologique destinee au traitement de la peau seciie. 
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Les exemples qui suivent, permettront de mieux comprendre invention, 
sans toutefois presenter un caractere limitatif. Dans les exemples, sauf 
indication contraire, les pourcentages et parties sont exprimes en poids. 

5 Les nanoemulsions des exemples 1 et 2 ci-dessous ont ete obtenues en 
formant une pre-§mulsion grossiere au rotor-stator, en ajoutant la phase 
aqueuse A sur la phase huileuse B, ^ 80°C. Le pr^mix Stalt ensuite 
passe cinq fois dans un homogen^isateur haute pression (Soavi type 
OBL 20) avec une pression au premier etage de 1100 bars et une 
10 pression au second 6tage de 120 bars, avec un refroidlssement d ZO^'C 
en sortie. 

Example 1 



A 


eau 


72.60% 




methylparaben 


0.2% 


B 


Tri stiarate de sorbitane 


0.9% 




Alcool cStylique 


4% 




Mono.di.tri palmito stSarate de glyc6ryle 


3.3% 




Stearate de polyethylene glycol (40 OE) 


2% 




Huilede Parl§am 


15.95% 




Cetyl phosphate de potassium 


0.75% 




propylparaben 


0.1% 




Parfum 


0.2% 
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Exemple 2 



A 


eau 


72.60% 




methylparaben 


0.2% 


B 


1 n stearate de sorDitane 


U.yyo 




Alcool c^tylique 


4% 




Mono,di,tri palmKo stearate de glycSryle 


3.3% 




Stearate de polyethylene glycol (40 OE) 


2% 




Huile de Parleam 


15.95% 




PalmytoyI sarcosinate de sodium 


0.75% 




propylparaben 


0.1% 




Parfiim 


0.2% 



A titre comparatif on a prepar6 des 6muIsions comme d6crit ci- 
dessus en rempla^ant les tensloactifs ioniques selon invention par des 
tensioactifs ioniques classiquement utilises en cosmetique. Les rSsultats 
sont donnas dans le tableau I ci-dessous : 
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N"" essai 


CI 


C2 


C3 


Exemple 
1 


C4 


C5 


C6 


Cotensio- 


sans 


Sodium 


Potassium 


Cetyl 


Cetyl 


Lauryl 


Alpha 


actif 




Dodecyl 




phospha 


stearyl 


sulfate 


OI6fine 


ionique 




benzene 


Alkyl- 


4ede 


sulfate 


de So- 


sulfona- 






sulfona- 


phosphate 


potas- 


de so- 


dium 


te de 






te 




sium 


dium 


(C12- 


Sodium 












(CI 60 


14 


(C14 












18 


70/30) 


C16 












50/50) 




60/40) 


Couleur 


Blan- 


blanche 


blanche 


Translu- 


Blan- 


Blan- 


blanche 


(NTU) 


che 






cide 


che 


che 












450 NTU 


817 


689 














NTU 


NTU 




Taille des 
















globules 
















determi- 


174 


87 


100 


50 


61 


59 


67 


nee au 
















Brookha- 
















ven Bl 90 
















% grosses 




8 


7 


2 


7 


2 


8 


particules 
















apparence 


Emul- 


liquide 


liquide 


nano 


liquide 


liquide 


liquide 


rheologi- 


sion 






Snnul- 








que 


g6li- 






sion 










fiee 















1 
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TABLEAU 1 - SUITE 



N*" essai 


C7 


Exemple 
2 


C8 


C9 


CIO 


C11 


C12 


C13 


C14 


Cotensio- 


2-Octyl 


PalmitoyI 


Mono 


Mono 


2 


Phos- 


Phos- 


Phos- 


LauroyI 


actif 


Dodeca 


sarcoslna 


phospha 


AlkyI 


hexyl 


phate 


phate 


phate 


sarcosi 


ionique 


noi 


tede 


te (75%) 


{C12- 


d§ca- 


de 


de 


de 


nate 




sulfate 


ssodium 


de 


C13) 


nol 


di 


dicetyl 


tri 


de 








Lauryl 


Phos- 


sulfa- 


myris- 




oleyle 


sodium 










phate 


te 


tyle 
















de 




















potas- 




















sium 












Couleur 


blanche 


rose 


blanche 


Blan- 


Blan- 


Blan- 


Blan- 


Blan- 


blanche 


(NTU) 




transluci- 




che 


che 


che 


che 


che 








de 417 




















NTU 
















Taille des 




















globules 




















determi- 


71 


59 


276 


79 


87 


145 


277 


143 


75 


nBG au 




















Brookha- 




















ven Bl 90 




















Apparen- 


llquide 


nano 


Emul- 


liquide 


liquid 


fluide 


Emul- 


Emul- 


liquide 


ce rheo- 




emulsion 


sion 




e 




sion 


sion 




logique 






compac- 








com- 


gelifi6e 










te 








pacte 
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Les resultats du tableau I montrent qu'une nanoemulsion translucide 
n'est obtenue qu'avec les cotensioactifs ioniques selon Tinvention. 

La transparence des emulsions et nanoemulsions a ete mesuree par un 
5 coefficient de transmittance S 600 nni aliant de 10 d 90 % ou bien par 
une turbidity allant de 60 d 600 NTU, turbidit§ mesurSe au turbidlm^tre 
portatif HACH-modele 2100 P (mesure a temperature ambiante - 25X). 

Les nanoemulsions des exemples 1 et 2 selon invention avaient la 
10 consistance d'un gel et 6taient stables m§me apr6s les deux mois de 
vieillissement aocel6r6 ^ 4**C, temperature ambiante, et 45X. 

Ces nanoemulsions ont 6t6 testees sur un panel de 10 femmes 
utilisatrices de creme de jour, d'age moyen de 36 ans. Toutes ont trouv6 
15 que les nanoemulsions s'etalaient facilement et p6netraient bien dans la . 
peau, avec une sensation de confort et de fraToheur se d6veloppant 
immediatemdnt. 

Apr§s application, la peau est douce, souple, hydratee. Aucune des 
20 femmes n'a signale un inconfort quelconque. 
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REVENDICATIONS 

1. Nano^mulsion comportant une phase huileuse, dispers§e dans une 
phase aqueuse ayant des globules d'huile dont la taiile moyenne en 

5 nonnbre est inferieure d 100 nanometres. caract6risee en ce qu'elle 
contient un syst6me ternaire de tensioactifs comprenant : 
(a) un melange d'au moins deux tensioactifs non ioniques comprenant 
au moins un ester gras ethoxyle comportant 8 a 100 unites d'oxyde 
d'ethylene et au moins un ester d'acide gras de sorbitane ; et 
10 (b) au moins un tensioactif lonique choisi parmi les sels alcalins de 
cetylphosphate et les sels alcalins de palmitoyi sarcosinate. 

2. Nano§muls[on selon la revendicati'on 1, caract^ris^e en ce que Tester 
gras 6thoxyl§ comprend de 10 a 80 unites d'oxyde d'SthylSne. 

15 

3. Nahoemulsion selon la revendication 1, caractgris^e en ce que Tester 
gras Sthoxyl^ comprend 40 unites d'oxyde d'ethyldne. 

4. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 
20 precedentes. caracterisee en ce que Tester gras 6thoxyl6 est le stearate 

de polyethyleneglycol 40 OE et .Tester d'acide gras de sorbitane est le 
tristearate de sorbitane. 

5. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 
25 precedentes, caracterisee en ce que le tensioactif ionique est choisi 

parmi le cetyl phosphate de potassium, le palmitoyi sarcosinate. de 
sodium et leurs melanges. 
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6. Nano§mulsion selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que le rapport ponderal du tensioactif 
ionfque (b) au melange de tensioactifs non ipniques (a) est tel que : 
0,02 ^ b/a ^ 75, de preference 0,02 ^ b/a ^ 10. 

5 

7. Nano6mulsion selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que le rapport ponderal de Tester gras 
ethoxyl§ a Tester d'acide gras du sorbitane varie de 0,02 d 100, de 
preference de 0,04 d 80. 

10 

8. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 
prec6dentes, caracterisee en ce que Tester d'acide gras de sorbitane 
represente 0,1% ^ 10% en poids, de preference 0,5 a 5% en poids, du 
poids total de la nanoemulsion. 

15 

9. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que Tester gras ethoxyie represente de 
0,01% a 10% en poids, de preference 0,1 a 5% en poids, du poids total 
de la nanoemulsion. 

20 

10. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la teneur en tensioactif ionique 
represente de 0,05% a 10%, et de preference 0,2% a 5% en poids, du 
poids total de la nanoemulsion. 

25 

11. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la phase huileuse represente de 0,5 
a 40% en poids, de preference de 5 30% en poids. par rapport au 
poids total de la nanoemulsion. 
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12. Nanoemulsion selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisSe en ce que la phase huileuse comprend una 
huile choisie parmi las huiles d'origine animale ou vegetale, les huiles 
minerales, les huiles de synthase, les huiles de silicone, les 

5 hydrocarbures aliphatiques, et leurs melanges. 

13. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caract§ris§e en ce que Thuile est un polylsobutene 
hydrogens, en particuller Thuile de Parl^am. 

10 

14. Nanoemulsion selon la revendication 13, caract6risee en ce qu'elle 
comprend, en outre, au moins un autre corps gras choisi parmi les 
alcools gras, les acides gras, les cires, les gommes et leurs melanges. 

15 15. Nanoemulsion selon la revendication 14, caract^risee en ce que 
Tautre corps gras repr§sente de 0 ^ 10 % en poids, de preference 2 a 
5% en poids, du poids total de la nanoemulsion. 

16. Nanoemulsion selon la revendication 13 ou 14, caracteris6e en ce 
20 que les alcools gras sent choisis parmi les alcools stearylique, cetylique, 

beh^nique, et les acides gras sont choisis pamni les acides st6arique, 
palmitique et beh^nique. 

17. Nanoemulsion selon la revendication 16, caracterisee en ce que 
25 Talcool gras est Talcooi cetylique. 

18. Nanoemulsion selon la revendication 14 ou 15, caracterisee en ce 
que Tautre corps gras est le mono, di, tri palmito stearate de glyceryle. 
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19. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'elle contient un actif cosmetique, 
dermatologique ou ophtalmologique. 

5 20. Composition d usage topique, caracteris6e en ce qu'elle contient une 
nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 1 a 19. 

21. Utilisation cosmetique de la nanoemulsion selon Tune quelconque 
des revendications 1 18, pour le soln, le traitement et/ou le maquillage 

10 de la peau, du visage et/ou du cuir chevelu. 

22. Utilisation cosmetique de la nanoemulsion selon Tune quelconque 
des revendications 1^18, pour le soin et/ou le traitement des cheveux. 

.15 23. Utilisation de la nanoemulsion selon Tune quelconque des 
revendications 1 e 18, pour la fabrication d'une composition 
dermatologique ou ophtalmologique. 

24. Proc6d6 cosmetique de soin et/ou d'hydratation de la peau, des 
20 muqueuses et/ou du cuir chevelu, caracterise en ce qu'on applique sur la 

peau, les muqueuses et/ou le cuir chevelu une nanoemulsion selon Tune 
quelconque des revendications 1^18. 

25. Proc6d6 de preparation d'une nanoemulsion selon Tune quelconque 
25 des revendications 1^19 consistant a melanger la phase aqueuse et la 

phase huileuse, sous agitation vive, a une temperature allant de 60 a 
95°C, puis a effectuer une homogeneisation a une pression allant de 
6.10^ Pa a 18.10' Pa. 
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26. Prbc§de selon la revendication 
cisaillement va de 2.10®s"^a 5.10®s"\ 



25, caracterise en ce que le 
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